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1. GENERALITES

La géothermie de moyenne profondeur (basse énergie) s'integre parfaitement dans la
stratégie énergétique 2050 du Conseil fédéral. Outre le fait de sortir du nucléaire, Uobjec-
tif de diminuer les énergies fossiles et la production de CO2 est tout aussi primordial. Dans
sa politique énergétique, les autorités vaudoises ont également fixé comme objectif de
développer les énergies renouvelables et en augmenter la part produite dans le canton.

Rappelons enfin que les atouts de la géothermie sont majeurs et multiples : énergie iné-
puisable, 100 % naturelle, indigéne, renouvelable, durable, indépendante des conditions
climatigues, des saisons cu du moment dans la journée, disponible 24h/24 et 365)/365,
satisfaisant les besoins en fonction de la demande, sans déchets, sans nuisances et sans
emissions de CO2 ou de NOx, faible emprise au sol, faible impact sur le paysage, colts de
production relativement bas, stables et indépendants du prix des combustibles fossiles.

L’'Allemagne

Au-deld de nos frontieres, il conuient de noter que UAllemagne est un leader européen de
la production de basse chaleur pour le chauffage urbain avec plus de 30 centrales géo-
thermiques de moyenne profondeur, notamment dans les bassins munichois et rhénans.
Cet ensemble représente déjd plus de 300 MW thermigues (MWth). Il y a plus de 10 ans
(2003), le projet de Unterschleissheim a mis en service un projet hydrothermal dont les
caractéristiques sont remarquables : le puits situé a 1960 metres de profondeur produit
de la chaleur & 78 °C auec un débit de 100 I/s. D'autres projets, réalisés & grande profon-
deur permettent méme d'atteindre 140 °C et produire de l'électricité (par ex. Sauerlach -
4'480 metres et 110 U/s) [www.geothermie.de].

La France

A Paris, on est actif dans le domaine de la basse énergie depuis pres d'un demi-siécle
puisque le 1¢r puits date de 1969 ! L'lle-de-France compte a ce jour, 44 réseaux de chaleur
alimentés par la géothermie pour 48 doublets ou triplets. Chaque réseau alimente en
moyenne entre 4'000 et 5'000 équivalents logements. Ce sont donc prés de 210’000 équi-
valents-logements ou 450'000 personnes qui sont chauffés par la géothermie en lle-de-
France!

Figure 1.1: Histogramme des forages de
puits geothermiques au Dogger entre 1969
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Figure 1.2: Géothermie basse énergie, localisation des centrales d'lle-de-France [AFPG (2016)]

Au niveau national, la puissance géothermique installée auoisine les 500 MW, pour une
production d'énergie d’enuiron 1500 GWhh annuels (2015). Au cours de ces 15 prochaines
années, la France prévoit de tripler sa capacité de production!

La Suisse

Nos uocisins directs ont une excellente maitrise, tant industrielle gue technologigue. En
Suisse, les projets tels que le nétre, de moyenne profondeur et visant Uexploitation de la
ressource pour des besoins de chaleur offrent de belles perspectiuves. Ils reposent en effet
sur les expériences positives de nos uoisins ainsi que sur celui de Riehen prés de Bdile, le
seul qui est en exploitation depuis une vingtaine d’années.

C’est dans ce contexte gqu'il faut situer le projet EnergeO sur la Céte. L'idée visionnaire
d’exploiter la chaleur du sous-sol dans cette région est partageée, des 2006, par trois par-
tenaires conuaincus de developper les énergies rencuuvelables. Il s’agit de la Société Elec-
trique des Forces de 'Aubonne (SEFA), la Société Electrique Intercommundale de La Céte
(SEIC) et des Services Industriels de la Ville de Nyon. Romande Energie scuhaitant renfor-
cer son soutien aux nouuelles énergies, les rejoignit en 2013.

Formellement, on peut dire que la géothermie sur la Cote a réellement débutée en 2003
avec l'étude d'éualuation du potentiel géothermique du canton de Vaud [WILHELM & AL.
2003]. Cette derniere a mis en éuidence le caractere particulier de la géologie du sous-sol
en question puisque celui-ci comporte des failles régionales associées a des zones faillées
et parfois a des formations karstifiées. Ces failles régionales peuvent étre vues sur le ter-
rain, parfois méme en surface (figure 1.3).
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Figures 1.3: Failles et cavités visibles dans la région de St-Cergue [Photos : Energe® - Daniel Clé-
ment]

Les constations faites par les géologues montrent que la position de ces failles est répar-
tie sur 3 zones sur le périmeétre de la Coéte. Il s’agit des régions proches des localités sui-
vantes :

*  Nyon
* Gland/ Vinzel (décrochement de St-Cergue)
* Aubonne-Etoy

Glana / Vinasi

—o

Figure 1.4 : Sites potentiels pour l'exploitation de la géothermie dans la région de la Cote
[www.energeo.ch]
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Le projet Energed La Cote comporte plusieurs sites potentiellement favorables pour l'ex-
ploitation de la geothermie de moyenne profondeur. A la suite de plusieurs études, les
partenaires ont décidé de privilégier le secteur de Gland / Vinzel dans une premiére étape,
l'accident régional de St-Cergue offrant manifestement beaucoup d'atouts pour en faire
un site pilote.
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Figure 1.5 Position des accidents a la base du Trias [www.energeo.ch]

La famille de géothermie utilisée est celle de la moyenne profondeur, par opposition aux
projets dits de géothermie profonde comme ceux qui ont été réalisés a Bdle et a St-Gall. A
Vinzel, laquifere visé est celui du Dogger (le méme gque celui pour les projets du Bassin pa-
risien), quise situe aux enuirons de 2'300 métres de profondeur sur la Céte. Il est important
de souligner qu'Energed-Vinzel constitue une premiére étape pour le développement de
la géothermie sur lensemble du périmétre de la Céte. En cas de succés, Energed La Céte
souhaite naturellement poursuivre ses efforts en vue de valoriser ailleurs cette énergie
renouvelable.
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2. LE PROJET ENERGEO-VINZEL

2.1, Historique du projet

Larégion de la Cote a fait l'objet dés 2006 d'importantes études couvrant la bande litto-
rale de Nyon a Etoy. On peut notamment citer la campagne de sismique réflexion en 2010
permettant d'inuestiguer le sous-sol en interpréter 'ensemble des données recueillies.

Figure 2.1: Camions-vibreurs

Figure2.2: Modéle géologique 3D régional [Image Terreplus]
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Toutes ces informations ont abouti en januier 2011 & un rapport détaillé sur la faisabilite
d'unprojet de géothermie de grande profondeur.

Aprés une phase d'études compléementaires techniques et financiéres, le projet a été re-
lancé en 2013 sous la désignation "Energed-La Céte" par un Consortium réunissant la So-
ciété Electrique Intercommunale de la Cote (SEIC), la Société Electrique des Forces de l'Au-
bonne (SEFA), Romande Energie SA et la Ville de Nyon. C'est ainsi qu'une option d'exploi-
tation des aquiféres de moyenne profondeur, et notamment de celui du Dogger (<2'500 m
de profondeur), a été retenue pour la suite d' Energed-La Céte. Ce type de projet, visant la
production et l'exploitation directe de la chaleur, réduit les risques financiers et tech-
niques et permet, par une approche graduelle, d'acquérir d'abord des informations sur les
aquiféeres de moyenne profondeur.

Toutes les études nécessaires ont ainsi été entreprises au niveau des connaissances du
sous-sol. Selon les conclusions des spécialistes, aucune étude complémentaire ne permet-
trait d'améliorer de maniére significative les connaissances des formations geologiques du
sous-sol de larégion. Il conuient des lors de se concentrer sur la réalisation d'un forage.

Figure 2.3: Modeéle géologique 3D local [Image Terreplus]

Fort de l'analyse des solutions possibles, la direction de projet a propose aux partenaires
de se concentrer prioritairement sur un projet de géothermie de moyenne profondeur
pour les raisons suiuantes :

¢ Il est nécessaire de maximiser la chance d'un succes tout en ayant une solution qui
permette de réaliser un projet concret, opérationnel et satisfaisant les besoins en
chaleur de la région de Gland ;

¢ L'avenir de lagéothermie sur la Cote est tributaire des résultats obtenus par le pre-
mier forage ;

¢ Aucun projet de nature électrique n'a encore uu le jour en Suisse (échecs de Bale et
St-Gall);
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»  Plusieurs projets de type chaleur sont éprouvés, a la satisfaction de la population
locale (exemples a Paris - Munich - Riehen) ;

?» Lamoyenne profondeur permetde valider les études entreprises a ce jour ainsi que
les hypothéses émises

? Cette approche pragmatique et sécuritaire laisse toutes les portes ouvertes pour
déuvelopper ou non d'autres types de géothermies ultérieurement sur la Céte.

La cible de la moyenne profondeur ayant eté détermineée (aquifére du Dogger situé des
enu. 2'200 métres de profondeur), le choix du site de forage a été conditionné par plu-
sieurs criteres .

? Geéologiques : profondeurs inégales de la formation du Dogger ;

» Techniques: inclinaison du forage dévié, a coté de la faille principale ;

? Géographiques: position de la faille régionale sur la carte et proximité des con-
sommateurs potentiels;

* Financiers : longueur des forages, colts ;

*  Aménagement du territoire : exigences légales, nuisances, superficies, possibilités
d'acces.

Basée sur ces considérations, la parcelle N° 123 située & Vinzel a été retenue (figure 2.4).

Ligne
Haute Tension

swissgrid

Figure 2.4 : La parcelle 123 située sur la commune de Vinzel

Comme le montre limage en figure 2.4, la parcelle retenue a Vinzel est proche de l'auto-
route, située a coété de la déchetterie intercommunale et sous une ligne haute tension.

Les objectifs du projet en termes de débit exploitable et de température de la ressource
sont les suivants :

¢ Débitde l'ordre de 30 I/s, avec une exploitation par pompage ;
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?»  Température de I'eau en téte de puits de I'ordre de 80-85°C.

Il conuient de préciser que UEtat de Vaud, en tant que propriétaire foncier, a confirme sa
volonté d'accueillir les installations d’EnergeO dans le futur. La mise a disposition de la
parcelle est préevue sous la forme d’'un droit de superficie, d'une durée de 50 ans, avec
possibilité de renocuuvellement.

En januier 2015 et en paralléle a 'accord du propriétaire, la Municipalité de Vinzel a con-
firmé sa volonté de soutenir le projet Energe0 sur une parcelle de sa commune au travers
d'un accord de principe.

Le projet de géothermie de moyenne profondeur a Vinzel a été rendu public le 20 mai 2015
par le biais d'une conférence de presse en présence de Madame la Conseillere d'Etat Jac-
queline de Quattro. Le méme jour, une information & la population a été organisée. Les
personnes présentes ont pu ainsi poser de nombreuses questions. La Municipalité de Vin-
zel incorpore était présente a ces deux manifestations.

energed

Lts Cote

Lavenir
durable
de notre
région.

Projet
V'enere

Figure 2.5 Conférence de presse en présence de Monsieur Daniel Collaud, Président du Consor-
tium Energed, de Madame la Conseillére d’Etat Jacqueline de Quattro, de Madame
la Syndique de Vinzel Monique Bersier et de Monsieur Daniel Clément, Directeur

Au cours de ces derniéres années, le projet a régulierement fait 'objet de présentations
aupres des autorités, tant fédérales (Office fédéral de l'énergie) que cantonales (DGE, SDT,
séances CIPE) et communales (Municipalités de Vinzel, Luins, Bursins).
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3. DESCRIPTION DU PROJET

3.1. Situation avant forages

Toutes les études confirmant le potentiel géothermique couplé a la faisabilité technigue
(cible de moyenne profondeur et choix de 'emplacement) étant terminges a fin 2015, le
projet pouuvait entrer dans sa phase de réalisation. La formalisation de cette étape a pu
étre concrétisée par la création de la société Energe SA le 1¢ juin 2016.

A ce jour, le Consortium et la société Energed SA ont réalisé et conduit 'ensemble des
études permettant la planification des forages. En 2017, aprés plusieurs mois d’'études,
Energe® aremis son dossier auprés des Services de 'Etat en vue d’'une « Consultation pré-
liminaire ». Le dossier ainsi constitué a permis de consolider 'auancée du projet puisque
les Seruices de 'Etat ont mis en évidence que « le dossier et les analyses qu’il contient ont
été établis par des bureaux spécialisés en géologie et reconnus par la branche. Il convient
de souligner que le Maitre d’ouvrage a également procédé, de son propre gré, a des ex-
pertises ou deuxiéme opinion pour chaque thématique du projet.» et ont confirmé
qu'« aucun élément rédhibitoire a la réalisation du projet n’a été mis en évidence ». Trois
ans aprés 'annonce du choix du site de Vinzel, Energe® a donc décidé de présenter, le 6
mai 2018, de présenter les études réalisées a ce jour a la population locale ainsi gu'aux
communes avoisinantes au cours d’'une « Journée d'information ». Le but de cette mani-
festation est de permettre aux habitants de larégion de prendre connaissance des études
liges a la planification détaillée de la phase d'exploration au travers de contacts directs
auvec les spécialistes du:

Sous-sol

Forage

Sismicité

Eaux souterraines
Environnement

b A .

Valorisation de la chaleur

Gréce A U'expérience de ces spécialistes, reconnus dans le domaine de la géothermie de
moyenne profondeur, ainsi gu'a l'aide de démonstrations pédagogiques, la population a
pu s’'informer sur tous les aspects detaillés du projet.

Au cours de l'automne 2018, Energe0 souhaite désormais déposer son projet auprés des
autorités pour la mise a l'enguéte publique, laquelle doit conduire a Uobtention d'une
autorisation sous conditions. En effet, a la suite de ce préavis positif, Energe® pourra
lancer un appel d'offres pour adjuger les travaux de forage da des prestataires spécialisés
dans ce domaine particulier. Apres adjudication des mandats, la planification de réalisa-
tion (exécution des plans définitifs notamment auec le foreur qui aura été sélectionné)
sera engagée. Ce n'est gu'd ce moment que le dossier de mise a 'enguéte sera finalisé,
pour aboutir a l'obtention d'une autorisation de forage définitive (figure 3.1).

Autorisation

- 1
[Lnr:r'-’l‘:i_) ‘.v-’aJ

tion Adjudication Misea
ons nandats v'enquete
: :
Appal Planification Parmis de
d'offres réalisation forer Figure 3.1:

Etapes auvant forage
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3.2. Calendrier

Sl tout se passe normalement et une fois toutes les autorisations définitives obtenues, le
forage devurait débuter aux alentours de 2020 pour atteindre une profondeur d’environ
2'200 metres. La livraison d’eau chaude en circuit fermé devrait étre possible 2 a 3 ans
plus tard. Pour étre exploitable, il faudra que l'eau atteigne 80°C a 85°C et puisse livrer
une puissance d’'enuiron 3 MWin, correspondant d une quantité d’'énergie thermique d'en-
uiron 20 GWhe, pouvant alimenter U'équivalent de pres de 1500 ménages.

3.3. Phase d'exploration et phase d’exploitation

La phase d’exploration démarrera auvec Uarrivée des machines de chantier sur la parcelle
a Vinzel. Elle est constituée de plusieurs réalisations :

* Laconstruction de la plateforme de forage pouvant accueillir la foreuse ;

* Vinzel-1:le percement vertical du forage de production. Les informations recueil-
lies permettront de valider la position et U'épaisseur des formations géologiques ;

¢ Lespremierstests: l'ensemble des informations recueillies au cours de cette étape
sera crucial pour la suite du projet. C'est en effet uniquement a ce stade que les
parametres « débit » et « température » dans l'aguifere seront mesurés ;

?  Vinzel-la:un éventuel forage dévié de production complémentaire au forage ver-
tical (méme portion de trou initial - « side track ») pourrait permettre d’augmenter
la quantité d'énergie géothermale. Dans ce cas, des tests complémentaires sont
également prévus.

Figure 3.2:
Localisation de la pla-
teforme de forage pré-
vue a Vinzel, avec tra-
cés des forages déuiés
et du décrochement
majeur de St-Cergue,
dans son intersection
auvec le réservoir du
Dogger moyen

[Image Terreplus]
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?» Encasdesucces des forages précédents (températures et débits suffisants), un fo-
rage dévié de réinjection - Vinzel-2 - sera réalisé pour concrétiser le doublet géo-
thermique. Des tests de circulation entre les 2 puits permettront de déterminer les
caractéristiques intrinseques de l'aquifere. Grace a cette boucle, 'eau géother-
male, une fois exploitée, pourra étre a nouveau réinjectée dans le méme aquifere
pour se "recharger" en énergie thermique.

Rappelons que la distance entre les puits a la surface ne dépasse pas les 10 métres. En
reuanche, la distance entre les points cibles dans l'aquifere est de l'ordre du kilomeétre,
distance nécessaire pour que l'eau géothermale exploitée puisse se recharger en énergie
sans court-circuit thermique. A la maniére d'une longue vue télescopique, avec un dia-
metre initial d'environ 60 cm et un diametre final d'enuiron 20 cm, les forages seront re-
alisés en plusieurs sections successives.

Il convient de préciser qu'aucun test de stimulation du massif rocheux ou de procédé
de type "fracking" n’est envisagé. Les caractéristiques propres au sous-sol de la Coéte
étant naturellement faillées, Energed renonce a envisager de telles procédures. Indé-
pendamment de cette décision et conformément aux standards pour les forages pro-
fonds, unréseau de suruveillance de la sismicité sera mis en place.

Figure 3.3 : Phase d'exploration [Image de synthése Energe® / Michel Perret / 84 GHz]

La phase d’exploitation sera lancée a l'issue des forages de production et de réinjection.
Le restant des travaux consistera a :

» Construire la centrale géothermique avec son échangeur ;
* Entreprendre tous les travaux de réaménagement de surface ;

?  Réaliser les infrastructures nécessaires a lacheminement de la chaleur aupres des
consommateurs, a savoir la conduite principale Vinzel-Gland dans un premier
temps et celle vers Vinzel par la suite (projet en cours d’évaluation).
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Figure 3.4 : Phase d'exploitation [Image de synthése Energe® / Michel Perret / 84 GHz]

Les autorisations nécessaires liées au forage (phase d'exploration), & la producticn et a la
distribution de la chaleur (phase d’exploitation) seront conduites en collaboration auec
les seruices de 'Etat ainsi qu'auec la commune de Vinzel. A ce propos, un PPA sera élaboré
pour affecter la parcelle pour la géothermie en cas de succes des forages.

3.4. La société EnergeO SA, organisation et partenaires

Depuis le début du projet, les partenaires du projet ont ceuuré au sein d'un Consortium,
société simple au sens juridique. Au vu de 'ampleur du projet, des procédures de mise a
l'enquéte et en lien auvec les inuestissements a consentir, il s’est auéré nécessaire d'envi-
sager une nouvelle structure adéquate sous la forme d'une société anonyme.

Les partenaires associés ont tous manifesté leur volonté de prendre part au capital-ac-
tions de la nouvelle société EnergeO SA, créée le 197 juin 2016. Il est d relever que la décision
de création a recu le soutien unanime des Conseils d’administration des sociétés Ro-
mande Energie, SEFA, SEIC, mais également du Conseil communal de Nyon (Préauis n° 258
accepteé par votation sans aucune voix « contre » lors de la séance du 25 auril 2016).

Dans un souci d’équité, les 4 actionnaires de la société ont décidé de constituer un capi-
tal-actions initial de CHF 2'000'000, a savoir CHF 500'000 par partenaire (25 % chacun).
Le siége social de la société se trouve a Vinzel, lieu du 1¢" forage d’EnergeO sur la Céte.

Le Conseil d’administration est composé de:

? Christian Jan, Président et administrateur de la SEFA

Thierry Magnenat, Vice-Président et Directeur des Services Industriels de Nyon
Dieter Gisiger, Administrateur et Directeur de la SEIC

Christian Frere, Administrateur et Directeur Energie chez Romande Energie
Daniel Clément, Secrétaire (hors Conseil)

e A
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La conduite des affaires d’'EnergeO SA, ainsi que la gestion technique des activités de la
société, sont assurées par .

¢ Daniel Clément, Directeur

Figure 3.5: 1°" juin 20716 - Création d’Energe® SA
Conseil d'administration, Directeur, Syndique & Vice-syndic de Vinzel [Michel Perret]

Afinde pouucir gérer les aspects technigues d’'un projet d'une telle enuergure, le directeur
conduit les activités grdce au soutien de plusieurs acteurs et spécialistes. Les domaines a
couurir sont larges . sous-sol, surface, environnement, juridique, procédures, communi-
cation, politique, planification, énergie, suivi, finance, etc.

Le nombre de projets de moyenne profondeur en Suisse n'est malheureusement pas aussi
important gu'en France ou en Allemagne. Pour cesraisons, et dans le but de maximiser les
chances de succes, Energe0 a délibérément choisi d’ceuvrer avec des mandataires de dif-
férents horizons, pour autant que ces derniers puissent apporter la preuve mesurable de
succes sur plusieurs années d'expériences dans leurs domaines respectifs.

En paralléle, la direction du projet Energe® a souhaité, pour plusieurs rapports tech-
niques, qu'une approche de "2" opinion" soit mise en place. Comme toute démarche qua-
lité, cette maniere de procéder permet en effet de consolider les hypotheses et les con-
clusions faites par les auteurs des divers rapports.
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Les principaux partenaires suivants ont contribueé a l'état actuel d'avancement du projet :

ARConseils a Buchillon (VD)

Alpgeo a Sierre (VS)

Claude Marie Marcuard a Aigle (VD)
Ecoscan, a Lausanne (VD)

Erdwerk a Munich (D)

ES Géothermie a Strasbourg (F)
Mario Sartori a St-Romain (VS)
Q-Con a Bad Bergzabern (D)
Romande Energie a Morges (VD)
SEIC, a Gland (VD)

Swisstopo a Wabern (BE)

Terreplus & Bevaix (NE)
ThermorésO SA a Vinzel (VD)

Yvan Bucciol Conseils & Prangins (VD)

b . . . . T . . . . A

3.5. Budget

Un peu plus de CHF 2'000'000 ont déjd été investis auant la création de la Société Ano-
nyme. Enplus des partenaires actuels, la Confédération, UEtat de Vaud ainsi que certaines
communes du littoral ont participé au financement des études. Il conuient de souligner
que les 4 partenaires actionnaires ont financé enuviron les 3/4 de cette somme au cours
des 6 derniéres années (2009-2015). Ce montant comprend notamment la campagne de
sismigue réflexion, 'ensemble de toutes les études des prestataires tiers ainsi que les frais
liés a la gestion et a la direction du projet.

La poursuite du projet visant a sa réalisation est rendue possible au travers d'investisse-
ments majeurs et estimés au total d enu. CHF 20'000'000, dont enuiron 2/3 pour la partie
forage.

Une fois l'autorisation de forage délivrée a Energe SA (obtention du permis aprés mise &
l'enquéte), les partenaires procéderont d une augmentation de capital pour financer la
phase d’'exploration.

Rappelons que le succes du projet passe par la détermination des deux parametres liés a
la géothermie: la température et le débit du fluide géothermal. Au contraire des projets
parisiens ou bavarois, aucun autre projet de géothermie de ce type n'a encorevu le jour a
'neure actuelle sur le canton. Malgré toutes les études, les 2" opinions réalisées jusqu’a
ce jour et 'éuvaluation des risques liés aux hypothéses, il conuient de souligner gu’'aucune
garantie formelle de succeés liée d ces deux parametres ne peut étre apportée.

Les partenaires ont souligné 'importance de travailler auec un prix moyen de vente de la
chaleur qui soit compétitif et, au minimum, comparable aux prix pratiqués actuellement
avec d’'autres agents énergétiques (gaz par ex.).

Pour les consommateurs finaux, il s’agit de pouvoir s'approuisionner avec une ressource
indigéne durable sans pour autant deuvoir étre contraints de deuoir payer plus pour le
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chauffage. Le prix de production etant stable, les prix proposés aux consommateurs se-
ront ainsi peu influencés par d’'autres parametres externes et ce, sur toute la durée de
Uexploitation.

Les liquidités et le financement de la société seront garantis par le contrat de fourniture
quiseraconcluentre Energed SA et ThermorésO SA, la société quidistribuera et valorisera
la chaleur. La distribution de la chaleur a été élaborée sur la base d'une étude relative au
potentiel des clients de la ville de Gland (distance Vinzel - Gland : enu. 2.5 km). En cas de
succes du forage, une extension de l'actuel chauffage d distance d'Eikengtt d Gland s'auve-
rera nécessaire. La distribution de la ressource proche du lieu de production a Vinzel est
en cours d'éualuation, le facteur densite de population étant moins favorable.

3.6. Quelques considérations liées a-la sismicité

La situation géographique et les caractéristiques du projet Energe® font qu'il est peu ex-
posé au risque de sismicité induite.

EnergeO est un projet :

Qui n’'utilise pas la fracturation hydraulique (« fracking ») ;

De moyenne profondeur ;

Qui est situé dans une région peu sujette aux tremblements de terre naturels ;
Qui fera l'objet d'une exploration par étapes ;

Qui cible une ressource hydrothermale naturelle liée a la présence d'une faille, tout
en restant a une certaine distance de celle-ci ;
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Figure 3.6 : Sismicité naturelle en Suisse
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La région de La Cbte ne fait pas partie des secteurs les plus sujets aux tremblements de
terre naturels de Suisse.

Malgré son contexte fauorable, le projet Energe0 a fait l'objet d’'une étude sur la sismicité
tres approfondie, sous contrdle du Service sismologique suisse.

Pour parer aux incertitudes sur les conditions du sous-sol, un systeme de prévention sera
mis enplace. [Lcomprendra .

?» Un réseau de surveillance sismique extrémement précis, capable de détecter et
de localiser des séismes d'une magnitude plus petite que M=1.0

(Un séisme de magnitude plus petite que M=2.5 est trés rarement ressenti)
(Un séisme de magnitude plus petite que M=4.0 fait trés rarement des dégats)

# Unsystéme de « feux de signalisation » et une gestion extrémement prudente de
la sismicité. Si un séisme d’une magnitude de M=1.5 induit par les opérations géo-
thermiques survenait, le feu de signalisation passerait au rouge et les opérations
seraient stoppées.

Méme si la sismicité continuait par la suite (« effet de traine »), aucun séisme de magni-
tude supérieure a 2.0 n’est alors attendu.

Systéme de feux de
signalisation pour la gestion
du risque sismique

Le projet sera doté du systéme de
sécurité le plus performant jamais
mis en place en Suisse.

Energe0

sSismomelre

D

Figure 3.7: Systéme de feux de signalisation
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La sismicité (naturelle cu éuentuellement induite) sera mesurée par un réseau de sismo-
metres opérant en temps réel. Si un séisme localisé dans le volume rocheux concerné par
le projet dépassait un seuil d’alerte, les opérations seraient stoppées bien avant le déclen-
chement d'un tremblement de terre ressenti ou dommageable.

3.7. Quelques considérations liées au trafic

Lauolonté d’Energed est de minimiser le trafic dans les villages voisins lié aux opérations
qui seront entreprises.

Dans ce sens et pour absorber le pic de transports, un accord de principe a déja été obtenu
pour utiliser la sortie d’'autoroute A1 au restauroute de la Cote, spécialement lors de la
phase de construction de la plateforme et du montage des équipements (arrivée de la
foreuse). L'intérét de cette solution réside dans le fait que l'itinéraire jusqu’au site d’ins-
tallation ne traverse aucun village, d'ou une réduction des nuisances pour les habitants.

Durant la période du forage, le trafic s'élévera a quelques mouvements quotidiens de
véhicules légers et de poids lourds. Ces transports seront essentiellement liés aux dépla-
cements des employés et a l'évacuation des déchets.

De plus, avant d'étre éuacuées par camion, les boues de forage seront essorées pour ré-
duire d'environ 3 fois leur volume.
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Figure 3.8 : Répartition du trafic de chantier
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3.8.

Principaux atouts du projet

Les principaux atouts du projet peuuvent étre présentés de la maniére suivante :

La

Contribue fortement a la réduction du COo.

Ressource pratiquement inépuisable, des doublets sont exploités depuis 50 ans dans
le Bassin parisien. Actuellement 44 centrales géothermiques sont en exploitation.
Elles alimentent environ 210'000 équivalents-logements, correspondant a environ
450'000 personnes chauffées par la géothermie en lle de France !

Exploitation directe de la chaleur, sans recourir a des pompes a chaleur.

Aprés un approvisionnement en chaleur du réseau de chauffage a distance, possibi-
lité de valoriser en cascade la chaleur résiduelle.

Systéme d'exploitation en circuit fermé, I'eau thermale étant pompée dans un puits
et rejeté dans I'aquifére avec un deuxiéme puits. Aucune substance ne sera répandue
dans I'environnement.

Enphase d’exploitation : impact similaire a celui d’'un chantier pour une construction
de routes ou de batiments.

En phase d'exploitation : eau géothermale soutirée est réinjectée par un 2¢me forage
dans le méme aquifére, impact visuel trés réduit et absence de bruit.

Nuisances sonores : Quasi imperceptibles pour les habitants de Vinzel. En phase de
forage, 45 dB a 100 m du forage (perforation électrique), des parois anti-bruit sont
également prévues pour minimiser au maximum les éventuelles nuisances. En phase
d'exploitation, aucun bruit ne sera perceptible.

En cas de succes, possibilité de reproduire le projet sur d'autres sites au pied du Jura
entre les cantons de Geneve et de Thurgovie.

Projet considéré comme pilote et stratégique par la Confédération et I'Etat VD.
Fort soutien de la Municipalité de Vinzel.

Projet permettant aux partenaires de participer et d'acquérir de l'expérience sur une
exploitation de la géothermie hydrothermale de moyenne profondeur.

Sur la base des connaissances acquises dans le monde entier, des tremblements de
terre ressentis ne sont pas attendus pour ce projet.

Il 'y a pas de nappe phréatique a protéger, puisqu’elle n'existe tout simplement pas
a l'endroit du site de forage.

Le trafic sera trés modéré en phase de forage et un accord de principe a été obtenu
pour utiliser la sortie d’autoroute au restauroute de la Cote, spécialement lors de la
phase de construction de la plateforme et du montage des équipements.

EnergeO se présente comme un projet de société a fort caractére régional : grace a
ses actionnaires régionaux et au soutien des autorités, il créé des conditions cadres
permettant d’exploiter une ressource régionale au travers d'une application régio-
nale, laquelle sera mise a disposition des citoyens de la région.

géothermie de moyenne profondeur sur la Céte, c’est une énergie in-
digéne de choix pour demain et pour des décennies...
EnergeO SA la planifie dés aujourd’hui !
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